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1.  Détails du projet
P = Ordre (10 kW)P = Ordre (10 kW)

Partenaires: Partenaires: 

•• ULB ULB (Prof (Prof GyselinkGyselink))

•• ULgULg (Prof (Prof GeuzaineGeuzaine))

Parrains industriels:Parrains industriels:

•• CE+TCE+T

•• TMLTML
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2.
 

Établissement des 
spécifications: Principe

En vue de quoi fixer les specsEn vue de quoi fixer les specs
UtilitUtilitéé du moduledu module

Quels points de dQuels points de déépartpart
ProjetProjet
RRééseauseau
NormesNormes

MaximiserMaximiser
RendementRendement
CoCoûûtt
FacilitFacilitéé de conceptionde conception

Quels Quels ééllééments dments dééfinirfinir
Tension Bus DC Tension Bus DC 
P, U des P, U des éélléémentsments
Topologie des convertisseursTopologie des convertisseurs
L rL rééseauseau
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2.
 

Établissement des 
spécifications: P et U des éléments

P, U des P, U des éélléémentsments

PPtottot=10 kW=10 kW
5 kW max PV5 kW max PV
5 kW max 5 kW max ééolienneolienne

UUPV max PV max = 300V X 2= 300V X 2
UUééolienneolienne max max = 200V= 200V
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2.
 

Établissement des 
spécifications: Tension Bus DC

Tension Bus DCTension Bus DC

RRééseau 3seau 3φφ 3X400V3X400V

Tension min Tension min 
..

=> min. 650 V=> min. 650 V

Tension max Tension max 
Câbles 1000 VCâbles 1000 V
Condensateurs 450V maxCondensateurs 450V max

Tension choisieTension choisie
2 X 410V2 X 410V

22..EVDC α= 1
.9
.

4

22
max +=

E
XPα
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2.
 

Établissement des 
spécifications: Topologies

PV: 2 X 300V maxPV: 2 X 300V max
ÉÉolienne: 1 X 200V maxolienne: 1 X 200V max
Bus DC: 2 X 410VBus DC: 2 X 410V

Solution choisie:Solution choisie:
PV: 2 PV: 2 BoostBoost de 2,5kWde 2,5kW
Le string le moins Le string le moins 
performant impose le performant impose le 
niveau dniveau d’é’équilibrequilibre

ÉÉolienne: 2 olienne: 2 BoostBoost (idem)(idem)

=> Simplification de => Simplification de 
conception du prototype et conception du prototype et 
de sa commandede sa commande
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3.
 

Régulation: 
Cas d’une connexion au réseau

Que fautQue faut--il ril rééguler?guler?
 

(R(Rééseau)seau)
P transmiseP transmise
Q transmise Q transmise 
U DCU DC
MPPT MPPT ééolienneolienne
MPPT PVMPPT PV

Quel convertisseur rQuel convertisseur réégule quoi?gule quoi?
OnduleurOnduleur P, Q, P, Q, UUdcdc

DC/DC Panneaux   MPPT PVDC/DC Panneaux   MPPT PV
DC/DC DC/DC ééolienne     MPPT olienne     MPPT ééolieolie
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3.
 

Régulation: MPPT éolienne

MPPT MPPT ééolienneolienne
Choix de la topologieChoix de la topologie
Sans capteurs mSans capteurs méécaniquescaniques
MPPT avec le Cp MPPT avec le Cp connuconnu
MPPT avec le Cp inconnuMPPT avec le Cp inconnu

MPPT avec le Cp MPPT avec le Cp connuconnu

Basée sur une relation Basée sur une relation 
prédéterminée : prédéterminée : VdcVdc=f(=f(Ω)Ω)
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3.3.
 

RRéégulation: MPPT gulation: MPPT ééolienneolienne

MPPT MPPT ééolienneolienne

MPPT MPPT avec le Cp inconnuavec le Cp inconnu

« « sisi
 

je je mesuremesure
 

uneune
 

augmentation de augmentation de 
puissance (puissance (∆∆P>0) suite à un P>0) suite à un 
incrémentincrément

 
positifpositif

 
de de vitessevitesse, je , je doisdois

 continuer à continuer à accéléreraccélérer
 

la la voilurevoilure
 (∆Ωref>0 )(∆Ωref>0 )
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3.
 

Régulation: MPPT PV

MPPT PVMPPT PV
MMééthode basthode baséée sur le e sur le 

contrôle de la puissance contrôle de la puissance 
instantaninstantanéée de déélivrlivréée par le e par le 
champ de modules PV en champ de modules PV en 
fonction de variations de la fonction de variations de la 
tension continue aux bornes du tension continue aux bornes du 
champ PVchamp PV
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4.  Simulations

Logiciel utilisLogiciel utiliséé: : SimPowerSystemsSimPowerSystems de de SimulinkSimulink

StratStratéégie de simulationgie de simulation
OnduleurOnduleur
PVPV
ÉÉolienneolienne
IntIntéégration des gration des éélléémentsments
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4.
 

Simulations: 
Onduleur Connecté

 au réseau et Bus DC
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5.
 

Conclusions et perspectives

Validation par simulations Validation par simulations 

Prototypage rapidePrototypage rapide
Blocs existants:Blocs existants:

Onduleur CE+T incluant Onduleur CE+T incluant 
Condensateurs Bus DCCondensateurs Bus DC
OnduleurOnduleur
Selfs de filtrageSelfs de filtrage
Charge/DCharge/Déécharge des batteriescharge des batteries

Blocs en dBlocs en dééveloppementveloppement
BoostBoost PV 2,5kW 150Vin PV 2,5kW 150Vin àà 300VIn     410VOut300VIn     410VOut

Implication des Implication des éétudiants lors des projets du cours tudiants lors des projets du cours 
dd’é’électronique de puissancelectronique de puissance
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5.
 

Conclusions et perspectives

Exemple dExemple d’é’énoncnoncéé::
Il vous est demandIl vous est demandéé

 

de dimensionner, de dimensionner, 
simuler et rsimuler et rééaliser le convertisseur DC/DC aliser le convertisseur DC/DC 
BoostBoost

 

requis pour cette application. Ses requis pour cette application. Ses 
caractcaractééristiques techniques seront les ristiques techniques seront les 
suivantessuivantes

 

::
UinUin minmin 250V250V
UinUin maxmax 350V350V
UoutUout 410V410V
IoutIout 5A5A

Il est demandIl est demandéé

 

de rde rééaliser une raliser une réégulation gulation 
en boucle fermen boucle ferméée de ce convertisseur en e de ce convertisseur en 
vue de rvue de rééaliser une raliser une réégulation de la tension gulation de la tension 
de sortie.de sortie.
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Merci de votre attention!Merci de votre attention!
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3.  Régulation

rréégulation de la tension de bus gulation de la tension de bus 
DC par rDC par rééglage du transit de la glage du transit de la 
puissance activepuissance active

IIinin = I= ICC + + IIrefref or P = or P = UcUc * I* I

PPinin = P= PCC + + PPrefref

II
 

inin II
 

outout

II
 

CC

UU
 

CC
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