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Projet ECOELEC

� Projet pédagogique:
� Méthode d’apprentissage originale pour les 

étudiants
� Développement de manipulations pour le 

laboratoire d’électricité industrielle
� Participation future à une compétition telle que 

l’ECO-SHELL marathon

� Objectif: 
optimiser un système de traction par moteur brushless
utilisant l'hydrogène comme source primaire d'énergie
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Système de traction:

BLDC
motor

Pile à
combustible

H2 Supercapacité

Convertisseur
DC/DC

VDC

Onduleur



3

Journée Grepes �22 février 2008

Pile à combustible

MoteurPAC

H2 Supercapacité

Caractéristiques:

P = 1200 W
U = 18 – 24 V
h @50 %
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Supercondensateurs

MoteurPAC

H2 Supercapacité

Caractéristiques:

C = 500 F
U = 2.5 V / éléments
25 éléments en série 
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Moteur moyeu BLDC:

Commutation électronique par onduleur de 
tension et retour de la position rotorique
via capteurs à effet Hall

Moteur

MoteurPAC

H2 Supercapacité

Caractéristiques:

P = 500 W
UDC = 48 V
IN = 10 A
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Essais moteur
Objectifs:

� Paramétrer le moteur
� Simuler les conditions pour un circuit donné (banc d’essai)

� Tester les performances du moteur (vélo électrique)
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Banc d’essai:
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Essais réalisés:
� Grandeurs électriques:

� Résistance des enroulements: Ra
� Nombre de paires de pôles: p
� Constante de vitesse: Kv
� Inductance de fuite: La
� Inductance synchrone: Ls

� Grandeurs mécaniques:
� Coefficient de frottement sec: Cfs
� Coefficient de frottement visqueux: Cfv
� Moment d’inertie: J
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Modèle du circuit
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Modèle du moteur
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Modèle de la commande
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N [tr/min] C [Nm]

Fem [V]

I [A]
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Perspectives:

Étude énergétique approfondie:
� Expérimentation: 

� cartographie de rendements
� remplacement des roulements
� roue libre
� essais comparatifs sur circuit 

� Modélisation: 
� évaluation des pertes
� choix de la commande
� routines d’optimisation


